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1 Situation und Aufgabenstellung

In Bonn-Plittersdorf ist an der Kennedyallee 62-72, zur Umsetzung des Bauvorhabens
~Jacky K.“, die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 6918-4 Kennedyallee 62-72 geplant.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens wurde bereits eine Besonnungsstudie (Bericht
GA 7447-1 vom 12.11.2020 [7]) durchgeflhrt. Hieraus ging hervor, dass groR¥flachige Berei-
che der Planung die Kriterien der DIN 5034-1 hinsichtlich direkter Besonnung erfullen. Far
einen geringen Anteil von ca. 2 % der geplanten Wohneinheiten war eine Besonnungsdauer
von kleiner 2 Stunden zur Tagundnachtgleiche auszumachen. Fir den Fall einer geringen di-
rekten Besonnung kleiner 2 Stunden, wird in dieser Untersuchung esemplarisch fir zwei
Wohneinheiten dieser mafRlgeblichen Wohnungen eine erganzende Tageslichtstudie durch-
gefuhrt. Hiermit Iasst sich feststellen, ob die Planung insbesondere in diesen Bereichen eine
dennoch ausreichende Helligkeit der Wohneinheiten mit seiner Planung schafft, sodass ins-
gesamt eine doch recht gute Belichtungssituation fiir diese maf3geblichen Bereiche sicherge-
stellt ist. In der vorliegenden Situation sind die geplanten Wohnnutzungen ,B3.1.00.2“ und
,B3.1.00.3" in Gebaude 3, Erdgeschoss maligeblich. Durch die Tageslichtstudie fur diese
beiden Wohneinheiten Iasst sich auch fir weitere hinsichtlich der direkten Besonnung kriti-
sche Wohneinheiten eine entsprechende Tageslichtsituation definieren.

Ein Ubersichtslageplan der Planung ist in Anlage 1 dargestellt.

Basierend auf den zur Verfligung gestellten Planunterlagen und mit Hilfe eines dreidimensio-
nalen Simulationsmodells, ist der Tageslichtquotient fiir die maRgeblichen Wohneinheiten zu
ermitteln und gemal den Anforderungen der DIN 5034-1 hinsichtlich einer ausreichenden
Helligkeit zu bewerten.

Falls erforderlich, werden organisatorische und bauliche MalRhahmen mit dem Ziel der Ver-
besserung der Tageslichtsituation aufgezeigt.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schéad- G Aktuelle Fassung
Bundes-Immissionsschutzgesetz lichen Umwelteinwirkungen

durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgange

[2] BauO NRW Landesbauordnung Aktuelle Fassung \Y, Zuletzt gedndert
2018 am 15.04.2020
Bauordnung fiir das Land Nord-
rhein-Westfalen

[3] DIN 5034, Teil 1 Tageslicht in Innenrdumen; N Juli 2011
Allgemeine Anforderungen

[4] DIN 5034, Teil 1, Entwurf Entwurf: Tageslicht in Innen- N Dezember 2019
raumen;
Allgemeine Anforderungen

[5] DIN 5034, Teil 2 Tageslicht in Innenrdumen; N Februar 1985
Grundlagen

[6] DIN 5034, Teil 3 Tageslicht in Innenraumen; N Februar 2007
Berechnung

[71 GA 74471 Bebauungsplan Jacky K. P 12.11.2020

Beurteilung der Besonnungssi-
tuation, Peutz Consult GmbH

[8] Planunterlagen Zur Verfligung gestellt Gber Ar- P Eingang: Sep-
chitekturbiro caspar.schmitz- tember 2020
morkramer in Kéln

Kategorien:

G Gesetz N Norm

\Y Verordnung RIL Richtlinie

\\Y% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErI. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten

In Bonn-Plittersdorf ist an der Kennedyallee 62-72, zur Umsetzung des Bauvorhabens
~Jacky K.“, die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 6918-4 Kennedyallee 62-72 geplant.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans wird im Nord-Westen durch die Stralle Kenne-
dyallee, im Siid-Osten durch die Ahrstrae sowie siidwestlich und nordéstlich durch die an-
grenzenden Nachbarschaftsgrundstiicke begrenzt. An die zu bebauende Flache, nachfol-
gend als Plangebiet bezeichnet, schliel3t sich im Nord-Westen ein Gewerbebetrieb an. Im
Nord-Osten, Std-Westen sowie im Sid-Osten ist das Plangebiet mit Wohnbebauungen flan-
kiert.

Das derzeitige im Planungsgebiet noch ansassige Gebaude der Postbank Leasing wird ent-
fallen und Gberplant.

Hierzu hat die Peutz Consult GmbH bereits eine Besonnungsstudie [7] durchgeflihrt. Ergeb-
nis war, dass prozentual betrachtet, und unter Zugrundelegung erster Grundrissentwdrfe fir
die gesamte Anlage (Gebaude 1 bis 13) 86 % der Wohneinheiten im Erdgeschoss, 94 % im
1. Obergeschoss, 94 % der Wohneinheiten im 2. Obergeschoss und 99 % der Wohneinhei-
ten im 3. Obergeschoss die Anforderungen zur Tagundnachtgleiche einhalten. Am Stichtag
17. Januar erfillen fir die gesamte Anlage (Gebaude 1 bis 13) 79 % der Wohneinheiten im
Erdgeschoss, 86 % im 1. Obergeschoss, 88 % der Wohneinheiten im 2. Obergeschoss und
87 % der Wohneinheiten im 3. Obergeschoss die Anforderungen der DIN 5034-1 vollum-
fanglich. Die hdher gelegenen weiteren Obergeschosse sind nicht in die Untersuchung mit
eingeflossen. Naturgemaf verbessert sich aber das Ergebnis in den héher gelegenen Ge-
schossen entsprechend.

Lediglich 2 % der Wohneinheiten weisen eine Besonnungsdauer von kleiner 2 Stunden zur
Tagundnachtgleiche auf. Diese Wohneinheiten sind am Gebdude 3 auszumachen.

Fir diese Fassadenbereiche mit Unterschreitung der Anforderungen liegt in der vorliegenden
Untersuchung ein Hauptaugenmerk hinsichtlich einer dennoch guten Belichtungssituation.

Hierzu wird in Erganzung die Tageslichtsituation fir zwei ausgewahlte, malkgebende Wohn-
nutzungen ermittelt und gemar DIN 5034-1 beurteilt.

MaRgeblich hinsichtlich geringer direkter Besonnung sind i die Erdgeschosswohnungen
B3.1.00.2 und B3.1.00.3 in Gebaude 3. Fir diese Gebaude sollte aufgrund der geringeren
direkten Besonnung eine gute Tageslichtsituation vorliegen. Hierauf hat der Auftraggeber mit
Berlicksichtigung groRBer Fensterflachen reagiert, sodass nachfolgend die dadurch vorhan-
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dene Helligkeitssituation gepriift wird. Eine Ubersicht der Planung mit Darstellung der mégli-
chen Raumplanung ist in Anlage 1 dargestellt.
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4 Beurteilungsgrundlagen bzw. Zielwerte

4.1 Tageslicht in Innenraumen gemaf DIN 5034

Zur Beurteilung der Tageslichtbeleuchtung gibt es keine rechtlich verbindlichen Beurteilungs-
kriterien.

Nach DIN 5034-T1 ist der Bewertungsmafistab fiir die ausreichende Helligkeit in Rdumen
der Tageslichtquotient. Dieser ist als Verhaltnis der Beleuchtungsstéarke an einem Punkt in-
nerhalb des Raumes, der durch Himmelslicht beleuchtet ist, zur Horizontalbeleuchtungsstar-
ke im Freien bei unverbauter Himmelshalbkugel definiert und wird in Prozent angegeben. Im
Freien, bei unverbauter Umgebung, betragt er also definitionsgemal 100 %. Im Rahmen ei-
ner Beurteilung nach DIN 5034-T3 [6], sind bei der Ermittlung des Tageslichtquotienten Ein-
flisse aus Verglasung, Verschmutzung und ggf. Fenstersprossen zu berilcksichtigen. Die
Berechnung ist fiir bedeckten Himmel durchzufiihren.

Gemalf DIN 5034-T1 [3], ,Tageslicht in Innenraumen® ist der Helligkeitseindruck in Wohnrau-
men und in Arbeitsrdumen, welche in ihren Abmessungen Wohnrdumen entsprechen, aus-
reichend, wenn der Tageslichtquotient auf einer horizontalen Bezugsebene gemessen in ei-
ner Héhe von 0,85 m in halber Raumtiefe und in einem Meter Abstand von den beiden Sei-
tenwanden im Mittel 0,9 % und am unglinstigeren der beiden Punkte wenigstens 0,75 %
betragt. Bei Rdumen mit Fenstern in zwei benachbarten Wanden ist der Tageslichtquotient 1
%.

Diese Anforderungen gelten losgeldst von der Gebietsfestsetzung des betrachteten Gebau-
des.

GA7447-2.1
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5 Simulationsberechnung

5.1 Durchfiihrung der Simulationsberechnung

Zur Berechnung der Tageslichtquotienten wird ein geometrisches Modell der zu betrachten-
den Raume aufgrund der zur Verfigung gestellten Planunterlagen Anlage 2 erstellt.

Nach Erstellung des 3D-Modells der zu untersuchenden Raume wird mit dem Rechenalgo-
rithmus Radiance eine Tageslichtberechnung durchgefiihrt. Dabei werden nach der so ge-
nannten ,backward ray tracing“-Methode einzelne Lichtstrahlen eines zu betrachtenden Be-
zugspunktes bzw. eines zu betrachtenden Bezugsflache zur jeweiligen Lichtquelle zurlick-
verfolgt. Die Beitrdge zur Beleuchtungsstarke jedes Strahls werden anschlielend summiert.
Bei der Berechnung werden sowohl Reflexionen bzw. Reflexionsverluste im Raum als auch
Reflexionen und Reflexionsverluste im auflieren sowie Lichthindernisse durch Topografie,
Gebaude, etc., berlicksichtigt.

Die Berechnung geht gemaR der Vorgaben der DIN 5034 [3] von bewdlktem Himmel aus
("CIE overcast sky").

Die digitalen Simulationsmodelle zur Durchfiihrung der Tageslichtberechnungen in den un-
tersuchten Rdumen sind in Anlage 2 dargestellit.

Far alle Berechnungsvarianten wird die Reduzierung der Beleuchtungsstarke beim Durchtritt
durch die vorhandenen Fenster des Gebaudes in Anlehnung an DIN 5034 [6] durch folgende
Beziehungen berlcksichtigt:

D = (Dur + Dy + Dri) * Toes * ki * k2 * ks * ke
hierin bedeuten:

D = Tageslichtquotient (Beurteilungsgrofie)

D = direkt vom Himmelslicht erzeugter Himmelslichtanteil (Bezug: Rohbaumalie)

Dw = Auflenreflexionsanteil (Bezug: Rohbaumale), erzeugt durch Verbauung,
Gelande etc.

D = Innenreflexionsanteil (Bezug: Rohbaumalie)

Tpes = Transmissionsgrad der Verglasung nach DIN EN 410

¢ = Verminderungsfaktor fir Rahmen und Sprossenwerk; hier: ks = 1,0

k2 = Verminderungsfaktor fur Verschmutzung; hier: k; = 0,90

ks = Verminderungsfaktor fiir nicht senkrechten Lichteinfall;
(hier nicht anzuwenden - k. = 1,0)

ke = Verminderungsfaktor fur Schachtwirkung

(hier nicht anzuwenden - k. = 1,0)

GA7447-2.1
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Bei den lichttechnischen Berechnungen wurde von Netto-Fensterflachen ausgegangen, d.h.
die Fensterrahmen wurden bei der Modellbildung bereits berlicksichtigt. Daher ergibt sich
der Faktor ky zu 1,0.

Der Faktor k, wurde zu 0,90 angesetzt. Dies entspricht dem in DIN 5034, Teil 3, vorgeschla-
genen Anhaltswert fiir auRen, wie innen geringe Verschmutzung der Fensterflachen. Dies er-
fordert regelmaRige Reinigungsintervalle der Fensterflachen.

Der Faktor ke kommt im vorliegenden Fall nicht zum Tragen, da er nur anzuwenden ist, wenn
die lichtmindernde Wirkung von Schachtwandungen (Schachtleibungen) geometrisch nicht
bericksichtigt sind.

Der Lichttransmissionsgrad toes der Verglasung wird entsprechend Tabelle 5.1 angesetzt.

Tabelle 5.1: Transmissionsgrade

Fensterfliche Lichttransmissionsgrad Toes Bemerkung

Fensterverglasung 0,77 Annahme; entspricht einer typi-
schen Warmeschutzverglasung

Die Berechnung des Tageslichtquotienten erfolgt unter Verwendung der Software Radiance
(http://www.radiance-online.org).

Die Reflexionseigenschaften der Raum-Oberflachen in den zu betrachteten Raumen wurden
in Anlehnung an die Mindestanforderungen der DIN 5034 gemaR Tabelle 5.2 bertcksichtigt.

Tabelle 5.2: Reflexionsgrad der Raumbegrenzungsflachen
Bauteil Mindestanforderung Helligkeit
DIN 5034
Decke 0,7 hell
Wande 0,5 mittel
Boden 0,4 mittel

AuBenbauteile und die Umgebungsgebaude wurden wie folgt berlcksichtigt:

Tabelle 5.3: Reflexionsgrad der weiteren Begrenzungsflachen

Bauteil Mittlerer Reflexionsgrad Helligkeit
Auflenfassade Plangebaude 0,6 hell
Umgebung 0,4 dunkel
Fensterrahmen 0,5 mittel
Terrasse 0,3 dunkel

GA7447-2.1
19.11.2020
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6 Ergebnisse und Beurteilung der Tageslichtquotienten

Unter Bericksichtigung der in Tabelle 5.1 bis Tabelle 5.2 angegebenen Reflexions- und
Transmissionsgrade wurde fur die untersuchten Wohnungen in Gebaude 3, im EG, der Ta-
geslichtquotient berechnet. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammenfas-
send dargestellt.

Tabelle 6.1: Ubersicht Ergebnisse — Gebaude 3, EG, B3.1.00.2

Anforderungen DIN 5034-1 - Normpunkte: Mittelwert 1%, mind. 0,75% am unginstigeren Punkt
Mittl -
- .| erer . Norm- | Norm DIN 5034
Lage Beschreibung Geschoss | Tageslichtquotient | punkt | punkt erfiillt
(Raum gesamt) 01 02
Geb |Raum [%] [%] | [%]
3 1 Wohnen/Kiiche EG 1,7 2,4 1 Ja

Tabelle 6.2: Ubersicht Ergebnisse — Gebaude 3, EG, B3.1.00.3

Anforderungen DIN 5034-1 - Normpunkte: Mittelwert 0,9%, mind. 0,75% am unglnstigeren Punkt
Mittl N -|N
- .| erer . orm orm DIN 5034
Lage Beschreibung Geschoss | Tageslichtquotient | punkt | punkt erfiillt
(Raum gesamt) 01 02
Geb |Raum [%] [%] | [%]
3 1 Wohnen/Kiiche EG 1,8 1,8 1,8 Ja
3 2 Schlafen EG 1,3 1,2 1,3 Ja

Wie Tabelle 6.1 und 6.2 entnommen werden kann, werden die Anforderungen der DIN 5034
Teil 1, Kapitel 4.3.1 (Helligkeitseindruck durch Tageslicht) in den betrachteten Rdumen der
beiden Wohneinheiten in Gebaude 3 vollumfanglich erfillt (siehe hierzu auch Anlage 2).

Die beiden Wohnungen im Erdgeschoss des Gebadudes 3 erfillen zwar nicht die Anforderun-
gen an eine Mindestbesonnungsdauer zu den in DIN 5034-1 genannten Stichtagen (vgl. GA
7447-1 [7] der Peutz Consult GmbH), dennoch weisen diese durch eine Planung mit gro3zi-
gigen Fenstern eine ausreichende Helligkeit auf. Hierdurch wird die gesamte Belichtungssi-
tuation der Wohneinheit deutlich verbessert.

GA7447-2.1
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7 Zusammenfassung

In Bonn-Plittersdorf ist an der Kennedyallee 62-72, zur Umsetzung des Bauvorhabens
~Jacky K.“, die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 6918-4 Kennedyallee 62-72 geplant.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens war in Erganzung zu einer bereits durchgefihr-
ten Besonnungsstudie [7] die Tageslichtsituation fiir zwei ausgewahlte, geplante Wohnnut-
zungen zu ermitteln, in denen eine Besonnungszeit kleiner 2 Stunden ermittelt wurde. In der
vorliegenden Untersuchung wurde die Helligkeitssituation fiir die Erdgeschosswohnungen
,B83.1.00.2“ und ,B3.1.00.3" in Gebaude 3 untersucht. Diese Wohnungen wiesen im Rahmen
einer bereits durchgefiihrten Besonnungsstudie [7] eine vergleichsweise geringe direkte Be-
sonnung auf. Durch die Tageslichtstudie fur diese beiden Wohneinheiten Iasst sich auch fir
weitere hinsichtlich der direkten Besonnung kritische Wohneinheiten eine entsprechende Ta-
geslichtsituation definieren.

In der vorliegenden Untersuchung war zu priifen, welche Helligkeitssituation fiir diese Woh-
nungen zukinftig zu erwarten ist und inwieweit die Anforderungen der DIN 5034-1 an eine
ausreichende Helligkeit eingehalten werden.

Ergebnis der Untersuchung ist, dass die geplanten Wohnungen zukinftig eine gute Tages-
lichtsituation aufweisen. Alle Aufenthaltsrdume halten die Anforderungen der DIN 5034-1
deutlich ein. Durch die Schaffung einer guten Helligkeitssituation durch eine entsprechend
gute Raumplanung, wird trotz geringerer direkter Besonnung eine insgesamt positive Belich-
tungssituation der mafgeblichen Wohneinheiten im Erdgeschoss geschaffen

Dieser Bericht besteht aus 11 Seiten und 2 Anlagen.

Peutz Consult GmbH

i.V. Dipl.-Ing. Sara Lippold
(fachliche Verantwortung)
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Ubersicht Planung

Anlage 2  grafische Ergebnisdarstellung der Simulationsberechnung
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Bauvorhaben Jacky K. in Bonn CONSULT

Flurkarte

Auszug aus GeoBasis-DE / tim-online.nrw.de
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Grundlagen - Planungsubersicht

Bauvorhaben Jacky K. in Bonn
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3-D Modell Blick aus Nord-Ost mit Durchnummerierung der Gebéude

Plangebiet mit neuen Plangebauden
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Grundlagen - Planungsubersicht
Bauvorhaben Jacky K. in Bonn
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Gebaude mit untersuchte Wohneinheiten im neuen Plangebiet
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Grundlagen - Planungsubersicht PEUTZ
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Grundriss der untersuchten Wohneinheiten in Gebaude 3

Planung Architekturbiiro caspar.schmitzmorkramer, KéIn, Stand: 26.10.2020

Dokument: Z:\Projekte\G\7447_GA _Licht_Jacky_K_Bonn\02_DOKU\01_Berichte\Ber_02_TG\7447_GA_Ber_2.1_Anlage_01.0dt GAT7447-2.1 » 19.11.2020 » Anlage 1.4




Grundlagen - Planungsubersicht PEUTZ

Bauvorhaben Jacky K. in Bonn CONSULT

3D Innenansicht

Wohneinheit B3.1.00.2, Eckbereich Gebaude 3
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Tageslichtuntersuchung PEUTZ

Bauvorhaben Jacky K. in Bonn CONSULT

WE B3.1.00.2

WE B3.1.00.3

Schlafen
Kiiche

Tageslichtquotient als Konturliniendarstellung
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Tageslichtuntersuchung
Bauvorhaben Jacky K. in Bonn

CONSULT

PEUIZ

Aussenperspektive — Wohnung EG, Gebaude, WE B3.1.00.2 und B3.1.00.3

Tageslichtquotient als Konturliniendarstellung an den beiden Wohneinheiten
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Tageslichtuntersuchung
Bauvorhaben Jacky K. in Bonn

PEUIZ

CONSULT

DIN 5034-1
Ergebnisse mittlerer

Tageslichtquotient
(DLF) in%

Nr. Gebédude Wohnung Bezeichnung (ming.lgl,g%)
3, EG WE B3.1.00.2 Wohnen/Kiiche 1,7 (mind. 1%)
3, EG WE B3.1.00.3 Schlafen 1,3
3, EG WE B3.1.00.3 Wohnen/Kiiche 1,8

Ergebnis — Wohnung EG, Gebaude, WE B3.1.00.2 und B3.1.00.3

Auswertung mittlerer Tageslichtquotient

GA7447-2.1 + 19.11.2020 » Anlage 2.3
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